Die Getriebe
im neuen Audi @5

Um ein optimales Fahrverhalten zu erzielen, ist der Audi 05 mit einer nomi-
nellen Antri ilung von etwa 40 % zur hse und 60 % zur Hinter-
achse ausgestattet. Es kommen qu Getriebe hall
getriebe und das Siebengang~Doppelkupp\ungsgemebe Stronic zum Einsatz.
Die Antriebsverteilung erfolgt durch ein selbstsperrendes Mittendifferenzial.
Der Momentenfluss geht iiber die Antriebswelle auf das Vorderachsdifferen-
Jial und iiber eine Kardanwelle zum Hinterachsgetriebe.




1 Das Handschaltgetriebe

Das Handschaltgetricbe wird in Verbin-
dung mit den Vierzylindermotoren (Die-
sel und Otto) angeboten. Scine Stirke ist
die hohe Leistungsdichte bei minimalem

wicht, hochster S ot und

22 Aufbau

In dem lings eingebauten Getricbe, Bild2,
erfolgt der Antrieb vom Motor direkt auf
das ZMS, das zur Reduzierung der Dre-
hungleichfSrmigkeiten des Motors einge-
setzt wird. Von hier wird das Drehmo-
ment auf jeregelte

ein selr guter Wirkungsgrad. Das Getrie-
be, das eine Drehmomentkapazitit von
350 Nm hat, ist cine vollstandige Audi-
Entwicklung und wird im VW-Werk in
Kassel produziert. Der Aufbau beinhaltet
cinige Besonderheiten, Bild 1. Das Vorde:
achsdifferenzial ist, wie schon beim AS
und A4, vor der Kupplung platziert. Aus
diesem Grund muss der Abtricb an der
Kupplung vorbei zum Differenzial platz-
sparend erfolgen. Bedingt durch die neue
Anordnung des Differenzials ist es not-
wendig, das Zweimassenschwungrad
(ZMS) und die Kupplung auf der Getrie-
beeingangswelle zu lagern. Sie sind so-
‘mit integrale Bestandteile des Getriebes,
Die Verbindung Motor/Getriebe wird
durch die Verschraubung von Flexplate
(am Kurbelwellenende) und Driveplate
(am ZMS) hergestellt. Die Ubersetzungen
der Getriebe werden an jedes Motoren-
konzept und jeden Fahrzeugtyp ange-
passt, sodass in jedem Fahrzeug das opti-
male Getriebe beziiglich Sportlichkeit,
Anfahrverhalten, Hangerlast, erreich-
bare Hochstgeschwindigkeit und Kraft-
stoffverbrauch zum Einsatz kommt.

2 Die neue S tronic - Das innovative
Doppelkupplungsgetriche

21 Einleitung

Nach dem grofen Frfolg der Sechsgang-
§ tronic in den Modellen A3 und TT wi
im Audi Q5 nun erstmals ein Sicbengang-
Doppelkupplungsgetriebe in Verbindung
mit dem quattro-Antrieb in cinem Fahr-
zeug der PremiumKlasse cingeserzt. Damit
fihrt Audi die Reihe der neu entwickelten,
innovativen Getriebekonzepte fort. Die
Sicengang:S tronic ist eine Eigenentwick:
lung von Audi und wird ebenfalls im VW-
Werl in Kassel produziert. Das Getricbe,
dasausschlieRlich fiir den quattro-Antricd
Konzipiert ist, wird im Audi Q5 zunichst
inVerbindung mit dem Ré-2,0TFSEMotor
und dem V6-3.0TDEMotor angeboten,

Doppelkupplung fibertragen, die wahl-
weise die geraden oder die ungeraden
Génge bedient, Bild 3. Die geraden Gange
und der Rilckwéirtsgang sind im vorderen
Bereich des Radsatzraumes angeordnet
und iiber eine Hohlwelle mit der Kupp-
lung K2 verbunden. Die ungeraden Gange
im hinteren Bereich des Radsatzraumes
werden von der Kupplung K1 itber die
zentrale Eingangswelle angetrieben. Da-

tranic DLOT
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Bild 3 Schematische
Derstellung des § tronic-
Getriebes DLSO!

it ist es moglich, auf einem Teilgetriebe
um Beispiel im 3. Gang zu fahren, wil-
rend im anderen Teilgetriebe der 4 Gang
bereits eingelegt ist. Sobald der ideale
Schaltpunke erreicht wird, erfolgt der

durd Offnen
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deres Augenmerk auf folgende Entwick
Jungsschwerpunkie gelegt: hohe Schalt
dynamik bei gleichzeitig hohem Anfal
und Schaltkomfort, geringer Kraftstoff
verbrauch und die Nutzung eines Bau-

der Kupplung K1 und gleichzeitiges
schnelles SchlieRen der Kupplung K2 oh-
ne jegliche Zugkraftunterbrechung. Der
gesamte Schaltvorgang liuft innerhald
von wenigen hundertstel Sekunden ab.
Zur Erreichung der sehr kurzen Schalt
seiten sind alle Synchronisierungen mit
Carbon beschichteten Synchronringen
ausgestattet. Die Gange cins bis drei und
der Riickwirtsgang sind aufgrund der ho-
hen Belastungen zusétzlich als DreiKo-
nusSynchronisierungen ausgefithrt. Von
der Abrriebswelle erfolgt die Verteilung
des Drehmoments durch das Mittendiffe-
renzial zum Kardanwellenflansch bezie-
hungsweise iiber eine um 7.2° geneigte
Hohlwelle, die tiber eine schrige Beveloid-
verzahnung angetrieben wird, zum Kegel:
trieb des Vorderachsdilferenzials. Die
Steucrung des Getricbes fibernimmt ein
neu entwickeltes Mechatronikmodul, des
im Olsumpf Liegend angeordnet ist. Fiir
den notwendigen Steverdruck sorgt eine
effiziente Olpumpe, die iber cine Zahn-
radstufe von der D ange-

mit anderen #
trieben. Die Entwicklung einer vollstin-
dig neuen mechatronischen Steuerung
ermbglicht es, die Anforderungen an
Schaltdynamik und Komfort erfillen zu
Konnen. Das Steuerungskonzept erlaubt
es. bei einem Gangwechsel die Geschwin-
digkeit des Gangeinlegens und die dafir
notwendige Kraft sehr feinfiihlig zu steu-
ern, beziehungsweise zu regeln. Damit
Konnen, abhangig von der Fahrsituation,

7.Gang

Abtrieb zum

Abtrieb zum
Hinterachs
getriebe |

satzVerzahnungen, des Mittendifferen-
zials und des Vorderachskegeltriebs mit
einem Hypoid-Getriebedl. Durch diese
Olraumtrennung konnten die einzelnen
Komponenten des Getriebes optimal aus-
gelegt werden. Kompromisse wegen ui-
terschiedlicher Anforderungen an den
Schmierstoff waren nicht norig. Auf
grund der Konzeption der § tronic als
Siebengang Getricbe war es moglich, den
Radsatz fiir den V6-3,0.TDIMoror mit e
ner Ubersetzungsspreizung von 8,0 aus-
Julegen. Die hohe Spreizung ermoglicht
eine optimale Auslegung fir hohe An-
fahrdynamik, wobei gleichzeitig ein -
Gang zur Realisierung niedriger Ver-

einerseits rea
lisiert und andererseits Komfortbeein-
trachtigungen, zum Beispiel bei Austoll
schaltungen, vermieden werden. Der
Schwerpunkt bei der Entwicklung der
Doppelkupplung lag auf der Realisie-
rung einer méglichst geringen Hysterese

brauchswerte umgesetzt werden kann.
Um cinen optimalen Wirkungsgrad des
Getriebes zu erreichen, wurde die Ritzel-
welle des Vorderachskegeltriebs nicht
wie iiblich mif einer angesteliten Kegel-
rollenlagerung, sondern mit einem dop-
pelreihigen Schrigkugellager in O-Anord-

der um auch bei
Anfahr- und Schaltvorgéngen einen opti-
malen Fahrkomfort 2

nung
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Dies wurde unter anderem durch Kleine
Anpresszylinder an den beiden Kupp-
lungen, den Verzicht auf einen hydrau-
lischen Ausgleich und den Einsatz von
erreicht. Zusiitz-

trieben wird.

23 Entwicklungsschwerpunkte

Um den hohen Anspriichen an Fahrdy-
‘namik und Komfort in der Premitmklas
se gerecht zu werden, wurde bei der Ent-
wicklung der Sicbengang=S tronic beson-

lich verfiigt die Siebengangs§ tronic tiber
wei voneinander getrennte Olhaushalte

Waihrend die Doppelkupplung, das Me-
chatronikmodul und die Olpumpe in
einem cigenen Olkreislauf mit Automa-
tic Transmission Fluid (ATFFOL betrieben
werden, erfolgt die Schmierung der Rad-

Mit der neuen § tronic im Audi Q5 zeigt
Audi erneut Kompetenz und Filhrungs-
anspruch im Bereich der Automatikge-
triebe. Die sehr kurzen Schaltzeiten bei
gleichzeirig hohem Fahrkomfort und die
optimal ausgelegte Getricbespreizung in
Verbindung mit einem hohen Wirkungs-
grad zeichnen dic neue Siebengang-
S tronic aus. Damit trégt das innovative
Getricbekonzept wesentlich zur Verbin-
dung von Sportlichkei und Effizienz im
Audi QS bei. "
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